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总体工艺

氯化、氧化工艺
(钛白基料)

后处理
(TiO2 颜料)
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排放、废料副产品公辅原料

盐酸

TiOCl2

中间产品

返回氯气

原料,石油焦

氧气, 
氯气

氯化 冷凝
TiCl4
精制

氧气,
甲苯

钛白基料
进入后处理

TiCl4
氧化

废气处理

概述

金属氯化物,
惰性粉尘

副产品处理

惰性固体 废气

氯化铁

概述

符号:
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氯气

旋风分离器
(渣尘分离)

返回氯气

氯化工艺

进入
冷凝

来自 TiCl4
氧化段

进入副产品处理

金属氯化物,
惰性粉尘

原料

概述

氧气

石油焦

氯化炉
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低温冷媒循环

粗TiCl4

直接冷凝 低温冷凝

冷凝

来自氯化段

进入 TiCl4
精制

进入废气处理
废气

(CO, CO2, HCl, TiCl4 )

粗 TiCl4
储罐
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精馏塔

TiCl4 精制

精 TiCl4

冷却水

TiCl4 精制

来自冷凝

进入 TiCl4
氧化

粗 TiCl4
蒸发器

精 TiCl4
储罐
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冷却导管

预燃烧室

铝粉

氯气

燃料

燃料

TiCl4 氧化

氯气进入氯化工艺

来自 TiCl4
精制
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冷却水
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金属氯化物,
惰性粉尘

水, 碱溶液

中和后的废水
排放

非溶解性废料
堆放

水

含焦炭的固体废料
可以回收作高炉燃料

氯化金属物
溶液

副产品处理 (1)

来自氯化工艺

进副产品处理
(2)

副产品 混合器

过滤及洗涤

可选 (1)

可选 (2)

副产品 混合器

概述
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氯化金属物
溶液

副产品处理 (2)

来自副产品处理
(1)

不溶性固体去填埋

去废水排放

中和

过滤洗涤

概述

石灰石
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TiOCl2
溶液

烟囱

废气处理

来自冷凝
废气

(CO, CO2, HCl, TiCl4 )

TiCl4
洗涤

概述

Cl2
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HCl

(28 %)

HCl 

洗涤
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▪ 由于Cl2 及 TiCl4 存在，安全要求高

▪ 仪器、仪表要求及自动化要求高

▪ 操作人员要求高

▪ 要求有一个稳定的生产环境和配套设施

▪ 生产工艺为一循环过程，对生产中断更为敏感

▪ 产品为金红石型钛白粉。无法生产锐钛型钛白
粉

▪ 并非全部固体废料可以再度利用

▪ 连续地、全自动化的生产过程:

▪ 由此可以优化产品的产量和质量

▪ 直接的、可靠的工艺操作

▪ 产品的质量好，光学、化学性能佳

▪ 生产成本相对低

▪ 较少三废量，可实现基本无害，减少环境问题

▪ 操作及生产人员数量相对小

缺点优点 缺点优点

氯化法与硫酸法之生产技术
之优缺点比较

概述
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钛白矿原料或高钛渣:

• 矿原料或钛渣中，TiO2 含量越高，氯气损失将越小，产生废料及副产品的量就越小。

• 含钙、含镁量尽可能地低

• 颗粒的力学稳定性尽可能地高

• 放射性物质含量尽可能地低

石油焦:

• 硫,氢及水含量要低

• 力学稳定性好

原料要求

概述
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典型消耗量 - 1

序号 名称 单位 数量 (单位/tTiO2)

1 电 kWh 360

2 蒸汽 t 0.5

3 氧气 Nm3 350

4 氮气 Nm3 100

5 压缩空气 Nm3 40

6 仪表压缩空气 Nm3 2

7 氯气 kg 350

8 燃料气 GJ 2.3

9 冷媒 t 0.6

10 石油焦 kg 370

11 高钛渣 t 1.27

12 甲苯 kg 13
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典型消耗量 - 2

序号 名称 单位 数量 (单位/tTiO2)

13 NaCl kg 8

14 NaOH 50 % kg 25

15 铝粉 kg 6.5

16 KCl kg 0.05

17 矿物油 kg 3.6

18 H2O2 30 % kg 1.8

19 除疤砂 kg 2

20 Ca(OH)2 kg 500

21 水 m3 2.5

22 去离子水 m3 2.5

23 冷却水补充量 m3 4.5
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典型工厂

工厂数据

• 80.000 tpa TiO2-颜料

• 4 个建筑:

• 生产厂房 1

• 生产厂房 2

• 废物处理

• 罐区

• 196 个静止设备

• 134 个转动设备

• > 14 km 管道

• > 1.000 轴测图

• > 41.000 管件
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钛康 氯化法钛白工艺优势

• 此工艺基于最现代化的技术和设备
• 此工艺技术在资源和环境方面是可持续发展的
• 此工艺是现目前可使用的最好技术
• 此工艺是有实例为证的技术（在中国已经有2个运行成功

的项目）
• 多个文件）
• 钛康公司在试车/操作方面有非常丰富的经验


