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总体工艺

硫酸法工艺
(基础原料)

后处理
(TiO2 颜料)
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概括

H2SO4

未酸解微颗粒 尾气

绿矾 *

* 如果使用 TiO2 钛渣, 则不需结晶

原料酸解
及

沉降

过滤
及

结晶

水解
及

偏钛酸净化
煅烧

尾气处理

尾气

废酸浓缩

钛白基料
进入后处理

矿石
H2SO4

原料, 

TiO2 钛渣

排放、废料副产品公辅原料 中间产品符号:

概括
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原料酸解

黑液
(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

及固体

水
(H2O)

矿石粉碎

钛矿, TiO2 钛渣

燃料

空气 (搅拌)

废酸和再生酸 (H2SO4)

硫酸 (H2SO4) 

90-98%

废铁 (Fe)

燃烧器

空气

去沉降

烟囱酸解罐

概括
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沉降

聚合物添加剂

未酸解细颗粒
去填埋

精滤

压滤机

黑液
(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

及固体
从酸解来

去结晶
*

黑液
(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

去水解

* 如果 使用 TiO2 钛渣, 则不需结晶

沉降

概括
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结晶 *

绿矾 (FeSO4 · 7 H2O)

( 副产品 )
离心机

结晶 (使用低压去除水
蒸汽)

黑液
(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

从沉降来

去水解
黑液

(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

概括

* 如果 使用 TiO2 钛渣, 则不需结晶
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水解

蒸汽

稀酸

预热釜

从沉降来

从结晶来

蒸汽

苛性钠
(NaOH)

预浸和浸后过滤
含杂质偏钛酸

(TiO(OH)2, FeSO4 , H2SO4)

黑液
(TiOSO4, FeSO4, H2SO4)

水解

晶种反应

概括
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预浸和浸后过滤

废酸
(H2SO4, FeSO4) 

回工艺

纯偏钛酸
(TiO(OH)2)

浸后过滤

从水解来

废酸

去废酸浓缩

去煅烧进料制备

水, 稀酸

水

铝粉, 酸

含杂志偏钛酸
(TiO(OH)2, FeSO4 , H2SO4)

预浸过滤

漂白

概括
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煅烧进料制备

过滤清液

偏钛酸 (TiO(OH)2) 

+ 化学添加剂

压滤机

从偏钛酸净化来
纯偏钛酸

(TiO(OH)2)

水 (H2O), 

化学添加剂,

金红石晶种

去煅烧

添加剂

概括



© Ti-Cons

www.ti-cons.com

TiO2 硫酸法钛白工艺

版本: 190329

第10頁

煅烧

燃料

从煅烧进料制备来 去尾气处理

钛白基料
进入后处理

(TiO2)

干法粉碎

概括

纯偏钛酸
(TiO(OH)2)

+ 化学添加
剂

尾气
(TiO2, SO2, H2SO4-雾)
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废酸 – 选择 1 – 废酸再生

金属硫酸盐 ( 副产品 )

废酸
(H2SO4, FeSO4)

多级提浓

金属硫酸盐分离

推荐工艺
从浸后过滤来

去原料酸解

浓缩

硫酸
(60-70%)

硫酸
(75-95%)

概括
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废酸 – 选择 2 – 中和 #1

碳酸钙
(CaCO3)

氢氧化钙
(Ca(OH) 2)

废水

石膏,
金属氢氧化物

去填埋

过滤

废酸
(H2SO4, FeSO4)

从偏钛酸净化来

中和

概括
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废酸 – 选择 3 – 中和 #2

硫酸铵
((NH4)2SO4)

副产品
( 肥料 )

金属氢氧化物
去填埋

氨
NH3

废酸
(H2SO4, FeSO4)

从偏钛酸净化来

过滤

中和

蒸发

概括

使用低压去除
水蒸汽
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尾气处理 – 选择 1

二氧化钛
(TiO2)

硫酸亚铁 (II) 

溶液
(FeSO4)

硫酸
(H2SO4)

尾气
(TiO2, SO2, H2SO4 - 雾 )

洗涤

除雾器

FeSO4, H2SO4

(5-10%)

除尘

从煅烧来

去原料酸解

推荐工艺

烟囱

概括
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尾气处理 – 选择 2

脱盐水
(H2O)

活性炭反应器

纯 H2SO4

(10%)

尾气
(TiO2, SO2, H2SO4- 雾 )

从煅烧来

去原料酸解

二氧化钛
(TiO2)

除尘

硫酸
(H2SO4)

除雾器

烟囱

概括
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与氯化法工艺相比硫酸法
工艺的优点和缺点

▪ 厂房相对较大

▪ 产品光学和化学性能相对较低

▪ 总体而言，产品成本相对较高，但是成本高低取
决于特有的环境

▪ 因废弃物相对较多，故环境压力相对较高

▪ 需要更多的人力

▪ 对设备和自动化要求相对较低

▪ 可使用低等级钛铁矿

▪ 因不使用封闭回路，故工艺对生产中断相对不
敏感

▪ Lower requirements to the qualification of 
the staff对员工素质要求相对较低

▪ 如不使用发烟硫酸，则安全要求相对低

缺点优点 缺点优点

概括
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原料

概括

钛铁矿/高钛渣:

• 不能溶解的二氧化碳残渣要低于1.5%

• 氧化碳中的Cr2O3含量要低于0.2%

• 优质原料 中 CaO, SiO2,V2O5, Nb2O5, P2O5含量要低
• 优质原料 中 放射性元素含量要低

硫酸:

• 要满足技术质量要求（浓度> 96%)


